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Prezado aluno:

Queira receber as nossas mais sinceras congratulacdes pelo seu ingresso
na grande familia Monitor. A partir deste momento, mais de 80 funcionarios
especializados encontram-se ao seu inteiro dispor, para ministrar-lhe todos os
conhecimentos indispensdveis & sua perfeita formacdo técnica, encaminhando-o
assim, com seguranca, nca profissdo de sua escolha. Desta forma, néo tardara
a tornar-se um oétimo radiotécnico. :

Pelos solidos conhecimentos tedricos e praticos que por nosso intermédio
ird assimilar, V.S* estard, dentro em breve, perfeitamente apto a ocupar uma
posiciio de destaque na sua profissdo. Constituirdo esses conhecimentos uma
sélida base para um futuro mais prospero e brilhante.

A fim de orientar V.5* no inicio dos seus estudos e ajudd-lo a conseguir
o melhor aproveitamento possivel, queremos dar aqui algumas instrugcdes cque
visam facilitar os seus estudos.

Um curso por correspondéncia difere bastante de um curso por frequéncia.
Portanto, naturalmente, os métodos mais adequados a um estudo dessa natureza
niio sdo os mesmos que os observados nds demais escolas, Assim, pois, é
de seu interesse que V.S* atente para as instrugdes que lhe estamos dando,
pois, dessa maneira, poderd seguir, sem nenhuma dificuldade, as nossas licOes,
quer praticas, quer tedricas,

Em primeiro lugar, daremos algumas explicacdes de como o aluno deve

estudar,

1) Estude com ordem.

As licdes devem ser estudadas em sequéncia. Muitas vezes uma deter-
minada licio ndo é bem compreendida, porque a licdo anterior havia sido mal
estudada, ou nem sequer lida. A orientacdio do curso é tal que cada licGio
prepara o caminho para a seguinte, explicando fatos que serdo utilizados
posteriormente, : “

O nosso curso de Radio, Televistio e Eletrdnica estd dividido em duas
partes principais: parte tedrica e parte pratica.

De um modo geral, devem ser estudadas, sempre em primeiro lugar, as licdes
tedricas e depois as praticas, lIsso ndo quer dizer que as licdes tedricas sejam
mais importantes que as licdes praticas, mas sim, apenas que o compreensdo
destas Olfimas forna-se mais fdcil, quando estudadas apds as tedricas.

Como o servico postal brasileiro néio & perfeito, pode acontecer que uma
ou outra licdo enviada ao aluno se extravie. Poderd entdio receber licdes
«saltadas», isto é, depois da licio n® 15, poderé receber a 18, por exemplo.
Tal fato deverd ser comunicado ao Instituto, para que sefjam tomadas as
necessdrias providéncias, E bem provavel que, como dissemos acima, a licdo n® 18
ndo possa ser compreendida sem o estudo das licdes n%- 16 e 17.
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Sugerimos ao aluno guardar as suds licdes em pastas de cartolina, a
medida que as estuda. Muitas vezes pode acontecer que, numd licdo do fim
do curso, se faca uma referéncia a um assunto explicado nas licdes iniciais.
Ao procura-las, frequentemente, o aluno verifica que as perdeu ou esqueceu
em algum lugar. Ficarg, com isso, prejudicada a compreensdo da licdo em que
estd contida a referéncia,

2} Pense enquanto estuda.

$6 hd um modo de aprender uma coisa: pensande. Em cada pégina das
licdes V.5* encontrard vasta quantidade de coisas para pensar. Procure encarar
o assunto em foco sob um ponto de vista diferente daquele que estd nas licdes.
Compare ambos os pontos de vista e tire as suas conclusoes.

Né&o se contente em ler simplesmente a licdo. Reflita enquanto estuda,
procurando o porqué de cada coisa. Com isso, V.5* tera, certamente, seus
estudos futuros facilitados, Poderdo surgir, com esse modo de estudar, algumas
dividas no decorrer dos estudos. Os professores do Instituto terdio o maximo
prazer em soluciond-las, pois as dividas indicam que o raciocinio do aluno

estd alerta.

3) Preste atengio ao que lé.

Ao iniciar o estudo de algum assunto novo, concenire nele o seu pensd-
mento e procure eliminar da cabeca toda e qualquer interferéncia de assuntos
estranhos.

Comecando com a primeira licdo, leia palavra por palavra, procurando
entender o significdo de cada frase. Né&o passe por cima de nenhum
paragrafo. Se, depois de ler repetidas vezes um trecho, V.§* ainda ndo o
entender, pode entéo assinala-fo com uma cruz e continuar estudando. Terminando
a licdo, releia o trecho obscuro, assinalado, que serd entdo compreendido com
maior facilidade. :

Néo é necessario decorar as licdes. Procure apenas entender o contetdo,
até que tenha uma visdo clara do assunto explicado. Procure compreender bem
o «porqués de cada fato. Somente depois de julgar a matéria suficientemente
compreendida, tome a folha de exame correspondente e procure responder ds
perguntas constantes da mesma.

4) Escolha boas condicdes para o estudo.

Para poder prestor atenglio e pensar, V.$* ndo pode ser perturbado, Se
possivel esccolha uma hora de estudo em que os outros membros de sva familia
estejom quietos.

Escolha um local sossegado. Nd&o importa qual seja. Mesmo u'a mesa
de cozinha serve, bustando que esteja arrumada, pois a desordem distrai a
atencdo. Estude com regularidade, uma ou duas horas per dia, seis dias por
semana. Evite o acimulo de licdes por estudar, pois quanto maior for o seu
ngmero, menor a vontade de estudd-las.

A iluminaciio e a ventilacdo do local de estudos devm ser boas. Esses
detalhes sdo muito importantes, embora ndo o parecam. A luz deve vir por
tras, e do lado esquerdo, se possivel.
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Vejamos, agora, como proceder para preencher as folhas de exames.

Nunca preencha uma folha de exames, enquanio ndo estiver bem com-
preendida a licGo correspondente.

As perguntas sdo feitas de tal modo que possam ser respondidas facil-
mente por todos quantos realmente estudarem as licdes. Se, ao responder
as questdes, surgirem algumas que ndo saiba responder, releia os trechos corres-
pondentes da licdo e, uma vez compreendidos, responda entdo ds perguntas
Se, mesmo assim V.$* ndo souber responder a alguma questdo, deixe em
branco o espaco correspondente. E melhor nada responder do que fazé-lo com
bobagens,

V.§* poderd encontrar dois tipos de folhas de exames. O primeiro
apresenta trés respostas, entre as quais uma dUnica estard certa. Assinale,
entdo, com um «X», no quadrinho correspondente, a resposta que, na sua
opiniGo, é a correta. Proceda assim com todas as questdes. Atencdo: assinale
apenas uma das respostas de cada pergunta, pois, do contrario, ndo serd
considerada respondida o pergunta, o que certamente iré prejudicar a nota.
Assinale a resposta primeiramente a lapis e, somente quando tiver certeza de
haver escolhido a alternativa correta, passe tinta nas marcas.

O segundo fipo presenta uma pergunta, @ qual o aluno deve responder
com palavras ou nimeros.

Para o preenchimento de uma folha de exame deste tipo, siga & risca
as regras abaixo enumeradas.

1)  Responda com apenas uma palavra, ou duas. O tamanho da resposta
ndo terd a minima influéncia sobre a nota. Ha muitos alunos que, para
demonstrar sabedoria, ddo &s respostas um comprimento excessivo. lsso de nada
adianta, pois, em primeiro lugar, o espaco é bastante limitado e, em segundo,
com muitas palavras, fica dito o mesmo que com apenas uma ou duas..

2) Preencha a folha com limpeza. Muitas vezes, os alunos respondem
corretamente a todas as perguntas, mas, é tal a sujeira ¢ sdo tantos os borrdes,
que a nota, forcosamente, ntdo pode ser a madxima. Sugerimos escrever as
respostas a lapis, bem de leve, 0o que facilitaré qualquer modificagfio posterior,
que porvenfura seja necessaria. Depois de ter a certeza de que todas as
respostas estdo corretas, escreva & tinta, por cima. Os tracos de ldpis sdo
apagados com uma borracha, depois de ter secado a tinta. Outra maneira
correta & responder numa folha em separado, e, quando ndo restar mais
divida quanto ao acerio das respostas, passar para as folhas de exames. E
preciso tomar cvidado para ndo errar na cdpia,

3) Nas folhos de exames existe um espaco indicado com os dizeres
«NGo escreva nesta parte». Esse espaco destina-se ao uso da nossa secdo
de revisdo para colocacdo da resposta correta, caso o aluno tenha respondido
erradamente. Portanto, ndo passe para esse espaco com a sua resposta, ©
que, alids, nem é necessdrio, pois, todas as perguntas podem ser respondidas
em uma ou duas palavras,

4) Nunca esqueca de colocar o0 nome e o nimero de sua mairicula no
pé de cada folha de exame. Os nossos arquivos esido cheios de folhas cujos
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autores desconhecemos. Naturalmente, as notas serdo bastante prejudicadas
com isso. Néo basta escrever o nome e o nimero da matricula em uma Gnica
folha; quando sdo enviadas diversas, pode acontecer que elas sejam separadas,
tornando impossivel a identificaco do autor das folhas sem nome.

5) Nunca use as folhas de exame para comunicacdes, como aviso de
pagamenio, mudanga de enderecc: e nem formule consultas. Para isso é que
servem as cartas, e somente estas poderdo ser usadas pelos nossos alunos, para
esses fins. Ndo serdo levadas em consideracdio as consultas e avisos feitos
nas folhas de exame.

Vejamos, agora, dois exemplos do critério a seguw para responder as
questdes de uma folha de exame.

Na primeira folha de exome, a primeira pergunta indaga qual o nome
das pequenas particulas que giram em torno do nicleo do atomo. As alterna-
tivas apresentadas como respostas sdo:

a) prétons, b) elétrons e c) néutrons.

Ora, na primeira licdo tedrica estd explicado, bem no inicio, que o atomo
consiste de um nicleo central formado por um grande nimero de prétons, ao
redor do qual giram continuamente elétrons, como uma espécie de «satélites».
Portanto, a resposta correta & pergunta € a contida na alternativa {b), isto
é, «elétrons». Assim, o aluno deve colocar um «X» no quadrinho correspon-
dente & resposta (b).

Além das folhas de exame, o aluno deverd também preencher as folhas
de trabalhos praticos, correspondentes as licdes praticas. O procedimento a
seguir com estas é o seguinte:

Leia-as com atencto. Depois, trate de interpreta-las, isto é, explique o seu
significado em voz alta. Por exemplo, o exercicio n® 1 da licdo pratica n? 1
deve ser interpretado mais ou menos da seguinte forma:

«A corrente elétrica que provém da usina deve passar pelo primeiro
condutor, diretamente & ladmpada. A corrente atravessa a ladmpada pelo seu
fio de filamento e sai pelo terminal, até a chave {ou interruptior). Do outro
terminal da chave, a corrente volta do outro condutor da wusina. Portanto,
quando a chave estiver ligoda (os seus dois pélos em contato) a corrente
passard da usina, por um dos condutores, até a lampada, atravessando esta
e fazendo-a acender. Depois disso, chegard até a chave e de 14 voltard pelo
outro condutor & usina. Portanto, as ligacdes devem ser: um condutor, a um
dos pdlos da lampada; do outro pdlo desta, um fio vai até a chave, saindo
do outro terminal da chave, o segundo condutors.

Assim V.5? deve indicar, por meio de tracos na folha de trabalhos
praticos, as ligacdes que deverdo ser feitas. Cada traco representard a ligacdo
correspondente, conforme a ilustractio seguinte.

Seguindo o processo acima indicado, isto é, tratando de descrever em voz
alta todas as ligacdes, V.S* serd capaz de «ler» os circuitos e compreendé-los
com facilidade. Essa compreensdo e interpretacdo exata dos circuitos, por sva
vez, vird facilitar enormemente a sua execucdio pratica. V.5* talvez n&o note,
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.
de principio, a grande importdncia que tém tais interpretacdes, pois, a maioria
dos desenhos iniciais sdo de configuracdo bastante simples. Quando, porém,
mais adiante, formos tratar de circuitos formados por dezenas de pecas e
acessérios, a importancia dessa «leitura» se manifestard claramente, pois as
pessods que ndo se acostumam, véem-se completamente perdidas e.impossibilitadas
de compreendé-los.

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S.A

1. Fothe de Trabalhos Préticos—Curso de Radio

TRACOS A LAPIS 85 §
Snreccmies a s . EXERCICIO N21
RESBLTAREM 05 CIRCUOS (N0
€apos WA Lo PRATICA N

ALRVANCA

CORRENTE

As folhas de exames e de trabalhos praticos preenchidas deverdo ser
enviadas mensalmente ao Instituto, para que sejom evitadas e devidamente
classificadas As respostas que V.$? nos enviar serdo a base da nossa orientacdo
sobre o aproveitamento que estd tendo dos seus estudos, permitindo-nos cor-
rigir em tempo as eventuais falhas do seu aprendizado.

V.S% tem, também, o direito de utilizar o nosso Departamento de Consuttas.
Ao formular as consultas, V.5? deve ter em mente que estas devem conter fodas
as informacbes necessdrias para que possamos dar uma resposta satisfatéria.
Portanto, formule-se o mais claramente possivel.

Existem dois tipos de consultas:

a) Solicitando esclarecimentos para dividas surgidas durante o estudo
das ligSes.

b) A respeito do conserto de receptores e outros aparelhos eletrénicos,
quando defeituosos,

Em relacdo ao primeiro tipo de consultas, pedimos apenas que o alune
estude primeiramente a questdo, com consciéncia. E frequente nos solicitarem
esclarecimentos sobre assuntos cuja explicacdo se acha nas préprias licdes.
Sé depois de certificar-se de que estas realmente ndo trazem a explicacdo
pedida, deve o aluno dirigir-se ao Instituto.

Sempre que se trate desse tipo de consulta, deve o aluno explicar de que
licdo se trata, dando o seu nimero, explicando se é prdtica, tedrica ou outra
qualquer, qual o nimero da pdgina em que se encontra a divida, ou entdo
qual a folha de exame e o nimero da pergunta.

Com referéncia ao segundo tipo de consultas, estamos & disposicio dos
nossos alunos, para fornecimento de indicacdes e instrucdes para o conserto
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de receptores e outros aparelhos eletrdnicos. Para tanto, porém, é necessario
que o aluno nos indique a marca do aparelho, seu nimero de modelo, as
vélvulas empregadas e outros detalhes para a identificacdo do aparelho.
Deveré também fornecer uma descriciio répida, mas cuidadosa, dos sintomas
do defeito que apresenta o aparelho.

Para maior proveito, sugerimos que o aluno copie cada carta de consulta,
conservando consigo a cépia, para seu controle. As perguntas ou consultas
devem ser numeradas. Deste modo, poderemos responder mais concisamente,
empregando na resposta 0s mesmos nimeros dados das perguntas.

Néo devem, porém ser feitas perguntas demasiadamente compridas; o
tempo perdido pelo técnico consultor em ler longas missivas, que alguns de
nossos alunos enviom, resulta sempre em prejuizo dos demais alunos e, muitas
vezes, do préprio consulente. De um modo geral, as perguntas sempre podem
ser feitas com poucas pclavras, tornando desnecessario o uso de muitas palavras.

Em sua correspondéncia, cite sempre o seu nomero de matricula, para que

possamos providenciar com maior rapodez a resposta & sua consulta e atender
prontamente os seus pedidos.

O envio dos pagamentos para o Instituto poderd ser feito de 3 maneiras
diversas:

a) Por Vale Postal, enderecado ao Instituto Radio Técnico Monitor S.A.
Preencha o impresso correspondente, na agéncia do correio de sua localidade.
Pague ao agente ‘a importdndia respectiva, recebendo um vale postal, que
deveré remeter ao Instituto, sob registro simples. Indique sempre o seu nimera
de matricula,

b) Carta com valor declarado. Quando a agéncia do correio de sua
localidade néio tiver autorizacdo para emitir vales postais, a remessa poderd
ser feita sob registro com valor declarado. Basta adquirir um envelope especial,
na propria agéncia do correio, colocar nele a importdncia, entregando-o do
-agente postal. Recomendamos observar se escreveu O Nosso endereco bem
legivel e certo, se pos no verso o sey nome completo e o nimero da matricula.

¢) Cheque. Esta é outra forma muito vsada para fazer, remessas de
numerdario. Solicite de um banco qualquer, ou de um correspondente bancdrio
de sua cidade, um cheque pagdvel em Sdo Paulo, ao Instituto Radio Técnico
Monitor S.A., e remeta-nos sob registro simples.

Em hipétese alguma devem os alunos fazer a remessa de dinheiro por
meio de carta simples ou registro sem valor declarado, pois, isso constitui
contravenciio as leis postalistas e pode resultar no confisco da importéncia.

Como nosso aluno, V.S* receberd, além das licdes tebricas e praticas que
formam a base do nosso curso de radio, também o seguinte:

| — todas as ferramentas necessdrias para que possa exercer d profissdo
de técnico em radio, televisdo e eletrdnica, inclusive um instrumento para testes,
indispensavel para a revisdo rapida de receptores. Adicionalmente, enviar-
.lhe-emos fodos os componentes necessérios para construir diversos tipos de
receptores, amplificadores, osciladores, etc.

Il — «Aprenda fazendo», onde estéio as diversas construcdes a efetuar
com o material de radio. Por intermédio dessas licdes, V.S* aprenderd a deter-
minar pecas, montar receptores, enfim, adquirir a pratica manual tdo necessarta
& profissdo.

—_— 7 —



Il — Licdes «Pratica de Oficinay, que orientardo V.$? detalhadamente
sobrne os conhecimentos bdsicos do tratamento de pecas, fios, enrolamentos,
coédigos de cores, etc.

IV — Boletins de «Servicos Préticos Para Ganhar Dinheiroy, cuja finalidade
é orientar o aluno sobre as possibilidades de ganhar algum dinheiro durante
o curso, por meio de consertos faceis e lucrativos.

V — LlicSes a respeito da teoria de funcionamento da televiséo, explicando
com detalhes os circvitos de televisores, a sua razdo de ser e os possiveis
defeitos que podem apresentar.

VI — LicGes a respeito do reparo de equipamentos de televisdo, mostrando
os sintomas dos defeitos, suas causas e a melhor maneira de localiza-los e
eliming-los.

VIl — LicBes sobre eletrdnica, fornecéndo instrucdes claras e facilmente
compreensiveis a respeito de alta fidelidade, a moderna maravilha da eletrénica
que é o transistor, toca-discos automdticos, e muitos outros assuntos de grande
interesse e utilidade para o técnico.

Para encerrar, solicitamos ao aluno que nos conceda um prazer razodvel
para o resposta a correspondéncia, devido &s deficiéncias do sistema postal
de nosso pais. Isso se aplica principalmente aos alunos residentes nos extremos
do pais: norte, sul e oeste, onde cada carta leva, ds vezes, quinze dias,
ou mais, para chegar a Sdo Paulo e outros tantos para voltar. A estes
recomendamos o nosso sistema de cofrespondéncia aérea. A pedido, fornece-
remos maiores informacdes a respeito.

Esperamos que, com as observacdes que acabamos de fazer, tenhamos
esclarecido toda e qualquer divida a respeito de suas relacdes com o Instituto
Monitor, assim como da forma pela qual devem ser estudadas as licdes. No
entanto, em caso de restar ainda alguma divida, estamos & suva disposicéio
para maiores explicacdes, que poderdo ser solicitadas por carta.

Como ja dissemos no principic destas instrucdes, V.5* acaba de ingressar
numa grande familia, e é assim que queremos que se sinta — & vontade, certo
de que encontrard, de nossa parte, todo o apoio necessdrio ao sucesso de
seus estudos,

Instituto R, T, Monitor
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RADIOTECNICA

ANALOGIA ENTRE A ENERGIA HIDRAULICA
| E A ENERGIA ELETRICA

— 1¢* PARTE —

Na figura A vé-se um de-
posito de agua colocado a
uma certa altura; esse depo-
sito, por meio de um cano, é
ligado a uma turbina hidrau-
lica. Como é natural, quando
a agua desce pelo cano, a acdo
que ela exerce sobre as pas da
turbina faz com que esta se

DEPOSITO
DE AGUA

!;'s’l CANG

¢——————DIFERENGCA DE NIVEL

ponha em movimento e seja
capaz de acionar uma ou varias
mégquinas a ela conveniente-
mente ligadas.

Naturalmente, o que faz a
agua descer pelo cano é a pres-
sao sobre ela exercida, devido
a altura a que se encontra o
depdsito, em relacdo a turbina.
E é claro que, quanto maior for
essa altura, maior serd tam-
bém a forca que a agua exer-
cera sobre as pas.

Por outro lado, quanto mais
grosso for o cano que liga o
depoésito a turbina, maior seri
a quantidade de agua que des-
cera por ele para acionar as pés.
Em ambos os casos (maior
altura e cano mais grosso), a
turbina poderi executar maior
trabalho, isto €, tera maior po-
téncia,

Disso, conclui-se que a capa-
cidade de trabalho da agua no
caso, depende da altura, ou
seja, da diferenca de nivel en-
tre o depoésito de agua e a tur-
bina, como também da intensi-
dade, ou melhor, do volume de
agua que possa descer pelo ca-
no condutor.

Tratando-se de eletricidade,
é isso mesmo o que acontece:
quanto maior for a diferenca

3




e

LICAO TEORICA N° 1

de potencial existente entre os
dois pdlos de um gerador, e
quanto maior a corrente elétri-
ca resultante, maior serid tam-
bém. a capacidade de trabalho
Gtil da energia elétrica. Assim,
compare-se:

1) A diferenca de potencial,
ou forca eletromotriz
(f.eem.), entre os dois
pblos do gerador, com a
diferenca de nivel existen-
te entre o depésito de agua
e a turbina.

2) A intensidade da corrente
que flui pelo condutor,
com a quantidade de agua
que desce pelo cano e que
¢ tanto maior quanto

OIFERENGA DE NIVEL e o

TURBINA

maior for o didmetro deste
ultimo.

3) O fio condutor de energia
elétrica com o cano con-
dutor da 4gua (energia
hidraulica),

4) A poténcia da turbina, que
se mede em cavalos-vapor,
com a poténcia da energia
elétrica, que se mede em -
watt.

Naturalmente conforme a
disposicdo ilustrada na figura
A, a turbina somente poderi
funcionar enquanto existir
agua no depodsito. Acabando-se
esta, a turbina para. Se, porém,
a agua que vai saindo da tur-
bina for novamente conduzida,
por meio de uma bomba, ao
depobsito, o funcionamento da
turbina ficard inalterado, en-

FIG. B — No sistema hidraulico, a
corrente de agua pode ser com-
parada com a corrente elétrica
num circuito elétrico, a turbina
corresponde a um motor elétrico
e a bomba, finalmente, tem s
mesma funcio do gerador elétrico.




RADIOTECNICA

quanto a bomba estiver ligada,
. pois haverd sempre agua no
depésito, a qual descera pelo
cano, movimentarad as pas da
turbina, sera conduzida nova-
mente pela bomba ao deposito
e recomecara o circuito (vide
figura B).

O papel desempenhado por
uma bomba nessas condicles
pode ser comparado com o pa-
pel de um gerador num circuito
elétrico. Os elétrons percorrem
o circuito, voltam ao pélo po-
sitivo, sdo levados novamente
ao polo negativo através do ge-
rador, e recomegam o circuito
através do condutor e do apa-
relho elétrico ligado ao mesmo.
Como vemos, as funcGes da
bomba e do gerador sio perfei-
tamente comparaveis.

Para manter a turbina em
movimento continuo, é pre-
ciso que a bomba seja capaz
de elevar a quantidade de agua
necessaria, ao deposito. Em
outras palavras, a turbina sé
poderd realizar um trabalho
equivalente ao que a bomba
realiza, ndo indo nunca além
dele. Na verdade, o trabalho
realizado pela turbina seri
gsempre menor que a energia
empregada para mover a bom-
ba, pois esta, quando levanta
a aAgua até o depodsito, deve
vencer a atracdo da Terra e a

resisténcia originada pelo atri-
to do liquido nas paredes do
cano. Para isso, é claro, devera
utilizar mais energia do que a
turbina, para cujo trabalho ndo
hé esse Inconveniente.

Pois bem: essa mesma re-
lacdo existe entre a energia
elétrica produzida pelo gerador
e o trabalho realizado pelo
aparelho elétrico ligado ao cir-
cuito, Nesse caso, o trabalho
util que esse aparelho realiza
também & menor do que a
energia elétrica produzida pelo
gerador — isso, porque a re-
sisténeia do circuito sempre
absorvera uma parte dessa
energia.

O sistema descrito serve so-
mente para demonstrar o fluxo
da corrente elétrica, através de
uma comparacido com um fluxo
de agua. Na pratica, este sis-
tema nfdo serviria para ge-
rar, por exemplo, eletricida-
de, através de um dinamo aco-
plado a turbina, por que a
energia necessaria para acionar
a bomba sempre seria maior
que a energia produzida pelo
dinamo. Consequentemente, é
mais econdémico acionar o dina-
mo diretamente por um motor
qualquer e nao acionar a bom-
ba por um motor, para que a
agua entdo possa acionar o
dinamo,

TODOS OS DIREITOS DE REPRODUCAQO, TOTAL OU PARCIAL,
RESERVADOS PELA EDITORA.
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A CORRENTE ELETRICA E
SUAS CARACTERISTICAS -

Os radios sio aparelhos elétricos,
pois sio alimentados pela corrente
elétrica. O seu funcionamento nada
mais é que a sucessiva modificacio
e ampliacdo das correntes elétricas.
Assim, como vemos, a corrente elé-
trica desempenha um papel! funda-
mental no funcionamento de um
aparelho de radio, razdo pela qual
vrincipiaremos o nosso curso fa-
zendo um estudo, o mais resumido

possivel, do que seja a corrente
elétrica, suas propriedades, suas
caracteristicas, etc, Embora isso

nao pareca muito necessario, a
pratica demonstrou que ninguém
pode chegar a ser um técnico sem
possuir os conhecimentos essenciais
sobre a natureza da corrente elétri-
ca. Feitas essas consideracGes, pas-
s5emos ao

RESUMO DA TEORIA
ELETRONICA

Existem duas espécies de substan-
cias: substincias simples e substan-
cias compostas. As simples, como
o nome indica, sio aquelas que tem
existéncia prépria, isto & podem
existir isoladas. As compostas, por
sua vez, sdo formadas pela combi-

nacdo ou mistura de duas ou mais:

substincias simples. Assim, o ferro
¢ uma substincia simples, bem como
7 cobre, o zinco, etc. O cloreto de
sodio (sal de cozinha) é uma subs-
tancia composta, pois é formado pe-
la combinaciio de cloro com sédio.

Ora, como sabemos, todas as subs- -
tancias podem ser divididas em par-
tes cada vez menores, podendo mes-
mo, Por processos especiais, ser ¢
vididas em particulas tdo pequenas
que se tornem invisiveis a olho nu,
ou mesmo ao microscopio, por mais
poderoso que este seja. No caso das
substiancias compostas, a menor
particula em que pode ser dividida
essa substincia, sem que perca suas
caracteristicas, chama-se molécula.
Disso se depreende que, se dividir-
mos a molécula, essa ultima parti-
cula de substancia composta perde
suas caracteristicas, isto &, deixa de
ser a substincia composta que ti-
nhamos, para se dividir noutras
substincias, de caracteristicas dife-
rentes. Por exemplo: se dividirmos
o sal de cozinha em particulas sem-
pre menores, chegaremos ao ponto
de conseguir apenas moléculas de
sal. Dividindo essas moléculas, as
particulas resultantes dessa divisio
ndo mais terfo as propriedades do
sal, mas sim, uma das partes teré as
propriedades do sédio, outra as do
cloro.

A compreensio desse fenbmeno é
muito simples. Basta que nos lem-
bremos de que a substincia compos-
ta é formada de duas ou mais subs-
tancias simples. Ora, se formos di-
vidindo o composto, quando tiver-
mos a menor particula que se puder
obter dessa divisio, ndo poderemos
mais dividi-lo, pois, se o fizermos,
estaremos decompondo essa parti-
cula (a molécula) nas substincias
simples que a comp&em.

A agua, por exemplo, é uma subs-
tancia composta de hidrogénio e
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oxigénio. Assim, a menor particula
em que a Agua, por processos €sp
ciais, puder ser decomposta, sera a
molécula da agua., Essa molécula,
possuindo as mesmas caracteristicas
da. Agua, sera naturalmente com-
posta de hidrogénio e de oxigénio.
Se dividirmos essa molécula, nio
teremos mais agua, mas sim hidro-
génio e oxigénio.

Agora, o hidrogénio e o oxigénio
sdo substincias simples. A menor
particula que se pode obter dessas
substancias ndo € a molécula, mas
sim o atomo. Disso, podemos con-
cluir que a molécula é composta de
atomos. No caso da agua, existem
formando a molécula, dois atomos
de hidrogénio combinados com um
atomo de oxigénio. Outro exemplo:
o acido sulftirico é composto de mo-
léculas, cada uma delas formada de
dois atomos de hidrogénio, um ato-

mo de enxOfre e quatro atomos de
oxigénio,

Temos, assim, uma idéia geral da
formacdo das substincias, em que
o atomo desempenha um papel de
destaque. Entretanto, para o estudo
da eletricidade, interessa-nos mais
de perto o conhecimento de certas
particulas existentes no atomo, a
que damos o nome de elétrons. E
para a compreensido da teoria dos
elétrons, é necessario que examine-
mos rapidamente a constituicio dos
atomos.

Num atomo existem varias par-
ticulas, hoje todas conhecidas atra-
vés de processos modernissimos,
usados nos grandes laboratérios de
Fisica. Dessas particulas, porém,
apenas duas interessam ao nosso
estudo: os prétons e os elétrons.

Os atomos possuem um nicleo
central, em torno do qual giram

F €= ELETRONS
F= FORCA CENTRIFUGA
EO- _ A=rorca 0€ ATRACAD
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pequenissimas particulas, como os
planetas em torno do Sol. Esse nu-
clec é constituido de um aglome-
rado de varias particulas, das quais
as principais e mais importantes sio
0s prétons. Esses prétons possuem
uma carga, isto é, uma forca capaz
de atrair outros corpos que possuem
carga contraria. A essa forca da-se
o nome de carga positiva. Quando
um corpo possui carga contraria a
essa, isto €, quando ele é atraido por
corpos que tenham carga positiva,
dizemos que ele tem carga negativa.
Os que possuem carga negativa sio
chamados negativos, A atracido é
reciproca — tanto o positivo atrai
o negativo como o negativo atrai o
positivo.

Assim, os protons s@o particu-
las positivas.

Dissemos mais atras que existem
particulas muito pequenas girando
ao redor do ntcleo. Essas particulas
sio chamadag elétrons e possuem
carga negativa, isto é os elétrons
sdo negativos.

Sendo o nfcleo dotado de protons
em muito major nimero do que as
demais particulas nele existentes,
podemos dizer que o niicleo também
é positivo. Logo, os elétrons sio
atraidos pelo nucleo. Como, porém,
eles estdo girando a grande veloci-
dade, a forca centrifuga produzida
pelo movimento giratério contraba-
lanca a forca de atracio do nicleo
central, motivo pelo qual os elétrons
ndo se chocam com o nicleo, perma-
necendo sempre a uma certa distan-
cia (fig. 1),

Antes de passar adiante, facamos
mais algumas consideracGes, a fim
de que fique bem explicado o assun-
to.

Todos os corpos de cargas iguais
se repelem, isto € um corpo nega-
tivo repelird outro corpo, quando
este também tiver carga negativa;
0o mesmo acontece com o0s positivos
(que, naturalmente, repelem os tam-
bém positivos).

Isso nos faz pensar: “Como é, en-
tdo, que os protons existentes no
nicleo nao se repelem uns aos ou-
tros?”

Como dissemos, existem no nucleo
varias outras particulas, Entre elas
o méson, que, julga-se, tem a funcéo
de neutralizacdo da forca com que os
prétons que repelem uns aos outros,
mantendo-os juntos, unidos no nua-
cleo central. Essa € a explicacdo ho-
je aceita pelos cientistas.

Passemos adiante:

Aquilo que diferencia uma subs-
tincia simples de outra, isto é, aqui-
lo que determina as diferentes ca-
racteristicas de uma substancia sim-
ples, é justamente o nimero de elé-
trons e de protons existentes num
dtomo. Assim, o atomo de ferro,
por exemplo, tem mais elétrons e
prétons que um atomo de aluminio.
O hidrogénio tem 1 elétron e 1 proé-
ton, o oxigénio tem 8 elétrons e 8
prétons e assim por diante (vide
fig. 5). Como vemos, normalmente,
o niumero de elétrons é igual ao ni-
mero de prétons, Em casos espe-
ciais, como veremos mais adiante, o
numero de elétrons pode tornar-se
maior ou menor do que o nimero
de prétons.

Sempre que o nimero de elétrons
de um atomo estiver completo, isto
é, for igual ao nimero de prétons,
dizemos gue esse 4tomo é neutro.
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AS CARGAS ELETRICAS

As vezes, por qualquer razio ex-
terna, um ou mais elétrons podem
escapar da Orbita de atraciao do
nicleo, ficando, dessa forma, o
atomo com menos elétrons do que
prétons. Ora, tendo o préton carga
positiva, quando se di a evasio de
um ou mais elétrons, fica essa carga
positiva predominando no atomo,
isto é, existirio mais particulas
positivas do que negativas. Nesse
caso, diz-se que o atomo esti carre-
gado POSITIVAMENTE. Esses 4to-
mos, despojados de alguns dos seus
elétrons, procuram sempre comple-
tar novamente o ntimero deles, atra-
indo elétrons de outros itomos.

0 numero de elétrons seri maior
do que o numero de prétons, Quan-
do isso acontece, dizemos que esse
atomo estid carregado NEGATIVA-
MENTE.

Dai, pode-se concluir que: um &to-
mo possui carga POSITIVA quando
0 numero de elétrons existentes na
sua orbita é menor que o namero de
protons existentes no seu niticleo.

OS GERADORES E A FORCA
ELETROMOTRIZ

A evasiio de elétrons de um 4tomo
pode ser produzida por diversas cau-

NEGAT;\-IT)

FIG. 2 — Os elétrons livres existentes entre os atomos sdo atrai(_ios pelo pélo
positivo, movimentando-se em direcdo deste, formando assim a corrente

elétrica.

Por sua vez, os elétrons liberta-
dos da érbita de um 4tomo poderdo
muito bem penetrar em algum outro
atomo, passando a fazer parte de
sua Orbita. Nesse caso, o Aatomo
que recebeu elétrons a mais terad
um excesso de carga negativa, pois

sas. Baseados neste principio é que
foram construidos os geradores,
aparelhos destinados a provocar a
evasdo de elétrons de atomos, a fim
de “criar” cargas positivas e nega-
tivas, Com o auxilio de alguma acio
externa, que pode ser quimica ou

— 8 —
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' SiMBOLOS USADOS EM RADIO
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magnética (figs. 3, 4 e 6), provoca-
-se entre os pdlos do gerador uma

se permitirmos que os elétrons ex-
cedentes no podlo negativo possam

diferenca de cargas, isto &, torna-sei¥ voltar ao pélo positivo através de
um dos poélos negativos e o outro po-} Gum caminho qualquer (um fio meta-
sitivo, produzindo-se uma evasio de 4lico, por exemplo) havera entre os

siMBOLO =-|Iyi"

DE PILHA

FIG. 3 — Pilha seca grande, com © res-
pectivo simbolo.

elétrons num deles, que se torna po-
sitivo; os elétrons evadidos passarao
para o outro pdlo, onde havera en-
tio excesso de elétrons, o que fara
com que o pdlo fique negativo.

Os atomos do lado positivo pro-
curardo atrair elétrons de fora, pa-
ra restabelecerem o equilibrio inter-
no, ao passo que os atomos do pélo
negativo, possuindo abundincia de
elétrons, procurarido se desfazer do
excesso, impelindo os excedentes pa-
ra fora.

Se estabelecermos entre os dois
pélos um circuito fechado, isto §,

EE4
b
! %itrons, saindo do pdlo negativo, atra-
Z:f‘; vessario o fio metalico e voltarao,
g através deste, para o polo positivo.

“ Pela aciio do gerador, tornario a

e

dois um fluxo de elétrons: os elé-

movimentar-se através do proprio

i’ gerador, do pélo positivo para o ne-
Lt gativo, isso indefinidamente, até que

o gerador seja desligado, quando en-
tio o fluxo de elétrons cessard. Ao

caminho percorrido pelos elétrons,

nesse movimento circulatério conti-
nuo, da-se o nome de CIRCUITO
ELETRICO.

' Forca eletromotriz

Como vemos, a funcdo do gerador,
na operacdo acima descrita, é de ti-

* rar os elétrons de um dos poélos e
" passé-los para o outro. E, quando
' igso acontece, estabelece-se uma di-
* ferenca entre a quantidade de elé-

trons que existe num e noutro pdlo.
Ora, o positivo procura sempre re-
cuperar os elétrons que lhe foram
tirados, ao passo que o negativo pro-
cura devolver esses elétrons exce-
dentes ao poélo positivo. Dessa for-
ma, sempre que o gerador esta liga-
do, existe entre os dois pdlos uma
espécie de “pressdo”, o polo positivo
como que “chamando” os elétrons
excedentes no negativo, os quais es-
tdo sempre prontos a passar para
ele logo que isso seja possivel (quan-
do se fecha o cireuito).

A essa “pressio” que forca a
passagem dos elétrons através do
circuito fechado da-se o nome de
“forca eletromotriz” (abreviadamen-
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te f.e.m.), também conhecida por
“diferenca de potencial” ou simples-
mente “tensio”.

Quanto maior for a diferenca
entre a quantidade de elétrons que
existe num e noutro pélo, ao ser li-
gado o gerador, maior sera a tensdo,
pois, naturalmente, a “pressio” en-
tre ambos os pélos aumentara,

Essa tensio é medida em VOLTS.
Assim, quando ouvimos dizer que
um certo circuito possui “tantos
volts de tensfio”, isso nada mais é
que a indicacdo da forca eletromo-
triz ou diferenca de potencial exis-
tente entre os pélos do circuito.

O VOLT, tal como as demais uni-
dades de medida, possui seus mil-
tiplos e submltiplos. Os mesmos
estdo mencionados abaixo,

MOLTIPLOS DO VOLT
Kilovot — 1 000 Volts
SUBMULTIPLOS DO VOLT

Milivolt = 0,001 Volt (milsima par-
te do volt)

Microvolt = 0,000 001 Volt (Milioné-
sima parte do
volt)

Observe-se que mencionamos ape-
nas um multiplo do Volt, ou seja, o
kilovolt. N#o hi necessidade de se
empregar um maultiplo maior, pois
o kilovolt permite exprimir tensSes
bem maiores que as normalmente

usadas em equipamentos elétricos e

eletrdnicos.

Ja o milivolt e o microvolf sfo uni-
dades amplamente usadas para ex-

primir pequenas tensdes. Por exem-
plo, o sinal que atinge a antena de
um radioreceptor possui, normal-
mente, apenas alguns microvolts.

ELETRONS LIVRES

Além dos elétrons, que formam os
atomos, existem. em alguns corpos,
outros elétrons soltos. que ndo en-
tram na formacdoc da substancia.
Encontram-se geralmente no espa-
co existente entre os Aatomos, sem
destino ou direcio determinados.

SIMBOLO

il

FIG. 4 — Bateria de pilhas, formada de
varias pithas comuns, bem co-
mo o respectivo simbolo.

No entanto, se aplicarmos uma ten-
sdo as duas extremidades do corpo
A que pertencem esseg elétrons, eles
passardo a ter direcio determinada,
caminhando do pdlo negativo para
o positivo (fig. 2). Isto acontece

— 10 —



































































































































































































